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一、建築及結構概要說明 

 

1.1  建築概要說明 

1. 本工程之工址位於桃園航空城區域內，為一標準圖說設計。本區域地震為分區屬

於大園區及中壢區，本設計取地表加速度較大之中壢區設計。 

2. 本工程為 5*20m 之基地，規劃為地上 4層、地下 0層之住宅，地上層總高度為

13.30 公尺(含 1FL 抬高 0.30 公尺)，屋突一層高為 3.0 公尺。 

3. 本建物各層用途如下：地面一層為停車空間及住宅使用，二至四層皆為住宅使

用。 

4. 本建物一般外牆採用 T＝15cm 之 RC 牆，室內隔間採用 1/2B 磚牆。外牆面貼面

磚，室內地坪貼地磚。 

 

1.2  結構概要說明 
1.2.1  結構系統概述 

本工程為地上 4層、地下 0層之住宅，地上層總高度為 13.30 公尺(含 1FL 抬高

0.30 公尺)，屋突一層高為 3.0 公尺。結構分析時進行反應譜動力分析及靜力分

析。 

(a) 本工程基礎開挖深為 1.30 m (含 PC 厚度 0.1m)。 

(b) 採用 RC 韌性抗彎矩構架系統抵禦地震力及承受垂直載重。 

(c) 本建築之基礎型式採用筏式基礎。 

 
1.2.2  結構構件尺寸 

(a) 柱尺寸 
1FL~R1F ：35×60㎝，30×30㎝。 

(b) 大梁尺寸： 
1FL    ：45x150，35×150㎝。 

2FL~PR ：35×60㎝，30×60㎝。 

(c) 小梁尺寸： 
2FL~PR ：30×60㎝，25×60㎝，25×50㎝。 

(d) 版尺寸： 
1~PR ：t=15㎝，t=20㎝。 

基礎版 ：t=40㎝。 
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1.2.3  各樓層用途、樓高及設計垂直載重概述 

靜載重按結構材料實際估算 

活載重及各層用途如下所示 

 

樓層別 樓層高度(M) 各樓用途 
活載重

(kg/m^2) 

PR -- 屋頂平台 200 

R1F 3.00 
梯間、屋頂平台 200 

覆土區域 500 

2-4FL 3.20 住宅 200 

1FL 3.40 停車空間、住宅 500 

 
1.2.4  鄰棟間隔檢討 

 

Δx(PR)=0.6*1.4*αy*Ra*Δ=2.52*0.0206=0.0519m= 5.19cm 

Δy(RFL)=0.6*1.4*αy*Ra*Δ=2.52*0.0011=0.0028m=0.28cm 
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二、設計資料、分析模式及施工方法報告 

2.1  設計規範說明 
1. 營建署建築物耐震設計規範及解說 (民國111年06月14日)。 

2. 營建署建築物耐風設計規範及解說 (民國104年01月01日)。 

3. 營建署建築物混凝土結構設計規範 (民國112年08月10日修訂)。 

4. 營建署建築技術規則 (民國111年12月29日修正)。 

2.2  結構分析設計程式 
1. 分析程式：CSI－ETABS (Version P9.7.2)。 

2. 柱、梁、牆設計程式：CSI－CONKER，CSI－WALLER。 

3. 基礎和樓版設計程式：一般RC設計程式。 

4. 設計方法:強度設計法。 

2.3  材料規格 
1. 鋼筋： 

(a) 鋼筋須為竹節鋼筋，且須符合: 

D13(#4含)以上，CNS 560 A2006 SD420W，fy=4200kg/cm^2。 

D10(#3含)以下，CNS 560 A2006 SD280 ，fy=2800kg/cm^2。 

(b) 所有鋼筋之彎紮採用冷彎方式，並以鐵絲固定之。 

2. 混凝土： 

(a) 水泥:主體結構採用『波特蘭TYPE 1』。材料須符合CNS 61 R2001 或 ASTM 

C150之規定。 

(b) 混凝土強度: 

有筋混凝土，其28天材齡之指定抗壓強度為 fc’=280kg/cm^2 
無筋混凝土，不得低於140kg/cm^2。  

2.4  地震力設計依據：  
根據內政部111.06.14修訂頒布之「建築技術規則建築構造篇耐震設計規範與解

說」。 

1. 桃園市中壢區，SDS=0.60，SMS=0.80。 

2. 本工程屬第四類建築物，即一般集合住宅之建築物，用途係數  I=1.00。 

3. 結構系統韌性容量R=4.0。 

4. 基本振動週期Tx=0.07hn^3/4 、Ty=0.05hn^3/4 

5. 本工址之反應譜係數SaD、結構系統地震力折減係數Fu值，係依據基本振動週期

T、及地盤類別為第一類地盤而求得。 

2.5  結構分析模式：  
1. 採用３Ｄ立體剛構架分析模式，分析基面位於1FL。 

2. 動力分析採用振譜分析，並取有效質量達90%之振態數，依CQC組合所得地震總

橫力，調整至靜態地震橫力90%。 

2.6  施工方法報告： 

1. 地下結構體施工方法 

         本案無地下室，以明挖施工法為開挖之安全措施。 

2. 地上結構體施工方法 

  本案為地上4層，採模板支撐、現場澆注之傳統鋼筋混凝土工法施工。 
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ETABS v9.7.2  -  File: DES-A  -  July 6,2023  11:14
3-D View  -  Ton-m Units

FDZoneETABS
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ETABS v9.7.2  -  File: DES-A  -  July 6,2023  11:14
3-D View  Mode 1  Period 0.6157 seconds    -  Ton-m Units

FDZoneETABS
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ETABS v9.7.2  -  File: DES-A  -  July 6,2023  11:14
3-D View  Mode 2  Period 0.2075 seconds    -  Ton-m Units

FDZoneETABS
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ETABS v9.7.2  -  File: DES-A  -  July 6,2023  11:15
3-D View  Mode 3  Period 0.1742 seconds    -  Ton-m Units

FDZoneETABS
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ETABS v9.7.2  -  File: DES-A  -  July 6,2023  11:15
3-D View  Mode 4  Period 0.1290 seconds    -  Ton-m Units

FDZoneETABS
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ETABS v9.7.2  -  File: DES-A  -  July 6,2023  11:15
3-D View  Mode 4  Period 0.1290 seconds    -  Ton-m Units

FDZoneETABS
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工程名稱: 桃園航空城-A型態-中壢區-筏基 工程編號: 112020-A

   1.) PR： SLAB  T= 15 cm 0.15 * 2 = 0.36 t/m
2

水泥砂漿鋪底,隔熱防水粉刷,天花及其他 0.02 * 5 = 0.10 t/m2

Σ = 0.46 t/m
2

SLAB  T= 20 cm 0.20 * 2 = 0.48 t/m
2

水泥砂漿鋪底,舖面材及黏貼層,天花及其他 0.02 * 5 = 0.10 t/m
2

Σ = 0.58 t/m
2

   2.) RFL： SLAB  T= 15 cm 0.15 * 2 = 0.36 t/m2

水泥砂漿鋪底,舖面材及黏貼層,天花及其他 0.02 * 5 = 0.10 t/m2

Σ = 0.46 t/m2

SLAB  T= 20 cm 0.20 * 2 = 0.48 t/m2

水泥砂漿鋪底,舖面材及黏貼層,天花及其他 0.02 * 5 = 0.10 t/m2

Σ = 0.58 t/m2

   3.) 1-5FL: SLAB  T= 15 cm 0.15 * 2 = 0.36 t/m2

水泥砂漿鋪底,舖面材及黏貼層,天花及其他 0.02 * 5 = 0.10 t/m2

Σ = 0.46 t/m2

   4.) FS SLAB  T= 40 cm 0.40 * 2 = 0.96 t/m2

Σ = 0.96 t/m2

各層重量計算

    A、結構桿件自重

        1.  樓板淨重
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工程名稱: 桃園航空城-A型態-中壢區-筏基 工程編號:112020-A

2.  柱桿件淨重

  1.) 35 x 60 0.35 x 0.60 x 2.4 = 0.50 t/m
1.0cm水泥砂漿粉刷 ( 0.35 + 0.60 ) x 0.02 x 2 = 0.04 t/m

Σ = 0.54 t/m

  2.) 30 x 30 0.30 x 0.30 x 2.4 = 0.22 t/m
1.0cm水泥砂漿粉刷 ( 0.30 + 0.30 ) x 0.02 x 2 = 0.02 t/m

Σ = 0.24 t/m

3.  梁桿件淨重

       1.) 45 x 150 0.45 x 0.95 x 2.4 = 1.03 t/m

       2.) 35 x 150 0.35 x 0.95 x 2.4 = 0.80 t/m

       3.) 35 x 60 0.35 x 0.45 x 2.4 = 0.38 t/m
1.0cm水泥砂漿粉刷 ( 0.35 + 0.90 ) x 0.02 x 1 = 0.03 t/m

Σ = 0.40 t/m

       4.) 30 x 60 0.3 x 0.45 x 2.4 = 0.32 t/m
1.0cm水泥砂漿粉刷 ( 0.30 + 0.90 ) x 0.02 x 1 = 0.02 t/m

Σ = 0.35 t/m

       5.) 25 x 60 0.25 x 0.45 x 2.4 = 0.27 t/m
1.0cm水泥砂漿粉刷 ( 0.25 + 0.90 ) x 0.02 x 1 = 0.02 t/m

Σ = 0.29 t/m

       6.) 25 x 50 0.25 x 0.35 x 2.4 = 0.21 t/m
1.0cm水泥砂漿粉刷 ( 0.25 + 0.70 ) x 0.02 x 1 = 0.02 t/m

Σ = 0.23 t/m

4.  牆單位重計算

      1.) 15 cm RCW 0.15 x 2.4 = 0.36 t/m2
1.0cm水泥砂漿粉刷 0.02 x 2 = 0.04 t/m2

Σ = 0.40 t/m2

      2.) 10 cm(1/2B)磚牆 = 0.19 t/m2
1.0cm水泥砂漿粉刷 0.02 x 2 = 0.04 t/m2

Σ = 0.23 t/m2

20 cm(1B)磚牆 = 0.42 t/m2
1.0cm水泥砂漿粉刷 0.02 x 2 = 0.04 t/m2

Σ = 0.46 t/m2
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工程名稱: 桃園航空城-A型態-中壢區-筏基 工程編號: 12020-A

一、A型態

ΣWd ΣWd/A
1.) 板：0.46*37.66+0.58*3.18 = 18.79 t
2.) 樑：0.35*18.60 = 6.51 t
3.) 柱：(0.54*2+0.24*2)*1.5 = 2.34 t
4.) 牆：0.4*14.80*0.9 = 5.33 t
5.)水塔:1.5 = 1.50 t

Σ = 34.46 t 0.84

1.) 板：0.46*54.68+0.58*5.6 = 27.73 t
2.) 樑：0.35*31.95+0.29*4.1 = 12.37 t
3.) 柱：(0.54*2+0.24*2)*1.5 = 2.34 t

0.54*1.6*6 = 5.18 t
4.) 牆：0.4*14.80*1.5+0.4*21.33*1.50 = 21.68 t

(0.4*30.92+0.23*3.85)*1.00 = 13.25 t
5.)覆土:(2.15*4.14)*0.3*1.8+(3.1*1.5)*0.3*1.8 = 7.32 t

Σ = 89.87 t 1.49

1.) 板：0.46*60.28 = 27.73 t
2.) 樑：0.35*31.95+0.29*4.1 = 12.37 t
3.) 柱：0.54*1.6*6 = 5.18 t

0.54*1.6*6 = 5.18 t
4.) 牆：(0.4*30.92+0.23*3.85)*1.60+0.40*9.55*1.2 = 25.79 t

(0.4*31.99+0.23*4.06)*1.00 = 13.73 t
Σ = 89.99 t 1.49

1.) 板：0.46*60.28 = 27.73 t
2.) 樑：0.35*31.95+0.29*4.1 = 12.37 t
3.) 柱：0.54*1.6*6 = 5.18 t

0.54*1.6*6 = 5.18 t
4.) 牆：(0.4*31.99+0.23*4.06)*1.60+0.40*5.78*1.2 = 24.74 t

(0.4*27.19+0.23*2.67)*1.00 = 11.49 t
Σ = 86.70 t 1.44

1.) 板：0.46*62.16 = 28.59 t
2.) 樑：0.35*34.20+0.29*4.1 = 13.16 t
3.) 柱：0.54*1.6*6 = 5.18 t

0.54*1.7*6 = 5.51 t
4.) 牆：(0.4*27.19+0.23*2.67)*1.60+0.40*7.27*1.2 = 21.87 t

(0.4*25.55+0.23*1.22)*1.10 = 11.55 t
Σ = 85.87 t 1.38

1.) 板：0.46*60.28 = 27.73 t
2.) 柱：0.54*1.7*6 = 5.51 t
3.) 牆：(0.4*25.55+0.23*1.22)*1.70+0.40*1.80*1.2 = 18.72 t

Σ = 51.95 t 0.86

1.) 板：0.96*60.28 = 57.87 t
2.) 樑：1.03*12.3+0.80*29.94 = 36.62 t

Σ = 36.62 t 0.61

合計 475.47 7.89

7. FOUNDATION

6. 1FL

5. 2FL

   各層靜載重計算

1. PR

4. 3FL

2. RFL

3. 4FL
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工程名稱: 工程編號: 112020-A

    各層活載重計算

    A型態 WL ΣWL
1.  PR

0.2*40.84 = 8.17 t 8.17 t

2.  RFL

0.2*46.73+0.5*13.55 = 16.12 t 16.12 t

3.  4FL

0.2*60.28 = 12.06 t 12.06 t

4.  3FL

0.2*60.28 = 12.06 t 12.06 t

5.  2FL

0.2*62.16 = 12.43 t 12.43 t

6.  1FL

0.5*62.16 = 31.08 t 31.08 t
合計 91.91 t

桃園航空城-A型態-中壢區
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反應譜分析 

ETABS v9.7.2  File:DES-A  Units:Ton-m  July 3, 2023 20:54  PAGE 8 
  
 M O D A L   P E R I O D S   A N D   F R E Q U E N C I E S 
  
 MODE                          PERIOD               FREQUENCY           CIRCULAR FREQ 
 NUMBER                        (TIME)           (CYCLES/TIME)          (RADIANS/TIME) 
  
 Mode 1                       0.60625                 1.64949                10.36406 
 Mode 2                       0.20295                 4.92744                30.96003 
 Mode 3                       0.17256                 5.79506                36.41145 
 Mode 4                       0.12619                 7.92425                49.78953 
 Mode 5                       0.11343                 8.81634                55.39467 
 Mode 6                       0.09475                10.55404                66.31296 
 Mode 7                       0.07595                13.16682                82.72959 
 Mode 8                       0.05640                17.72995               111.40056 
 Mode 9                       0.03875                25.80407               162.13177 
 Mode 10                      0.03828                26.12343               164.13837 
 Mode 11                      0.03065                32.62144               204.96656 
 Mode 12                      0.02415                41.40970               260.18480 
  
ETABS v9.7.2  File:DES-A  Units:Ton-m  July 3, 2023 20:54  PAGE 9 

  

 M O D A L   P A R T I C I P A T I N G   M A S S   R A T I O S 

  

 MODE                X-TRANS        Y-TRANS        Z-TRANS        RX-ROTN        RY-ROTN        RZ-ROTN 

 NUMBER          %MASS <SUM>    %MASS <SUM>    %MASS <SUM>    %MASS <SUM>    %MASS <SUM>    %MASS <SUM> 

  

 Mode 1          73.52 < 74>     0.00 <  0>     0.00 <  0>     0.00 <  0>    99.35 < 99>     0.12 <  0> 

 Mode 2           8.60 < 82>     0.00 <  0>     0.00 <  0>     0.00 <  0>     0.19 <100>     2.15 <  2> 

 Mode 3           0.21 < 82>     0.00 <  0>     0.00 <  0>     0.00 <  0>     0.00 <100>    73.39 < 76> 

 Mode 4           2.48 < 85>     0.00 <  0>     0.00 <  0>     0.00 <  0>     0.31 <100>     1.11 < 77> 

 Mode 5           0.00 < 85>    85.19 < 85>     0.00 <  0>    98.30 < 98>     0.00 <100>     0.00 < 77> 

 Mode 6           1.11 < 86>     0.00 < 85>     0.00 <  0>     0.00 < 98>     0.01 <100>     0.14 < 77> 

 Mode 7           0.35 < 86>     0.00 < 85>     0.00 <  0>     0.00 < 98>     0.00 <100>     0.13 < 77> 

 Mode 8           0.00 < 86>     0.00 < 85>     0.00 <  0>     0.00 < 98>     0.00 <100>    18.23 < 95> 

 Mode 9          13.73 <100>     0.00 < 85>     0.00 <  0>     0.00 < 98>     0.13 <100>     0.09 < 95> 

 Mode 10          0.00 <100>    13.73 < 99>     0.00 <  0>     1.48 <100>     0.00 <100>     0.00 < 95> 

 Mode 11          0.00 <100>     0.00 < 99>     0.00 <  0>     0.00 <100>     0.00 <100>     2.77 < 98> 

 Mode 12          0.00 <100>     0.00 < 99>     0.00 <  0>     0.00 <100>     0.00 <100>     1.14 < 99> 
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工程名稱: 桃園航空城-A型態(5*20)-中壢區 工程編號 LIU-112020-A

X向地震力豎向分配

樓層 重量(Wi) 樓高(Hi) Hn Wi*Hn Vi ΣV 傾倒力矩 偏心扭矩 Dy=
名稱 (T) (M) (M) Wi*Hn ΣWi*Hn (T) Mo(t-m) Mt=0.05DV

PR 34.46 3.00 16.00 551.36 6.83 6.83 20.50 2.08 6.1

R1F 89.87 3.20 13.00 1616.29 17.82 24.65 99.39 10.35 11.62

4FL 89.99 3.20 9.80 881.90 13.45 38.10 221.32 7.82 11.62

3FL 86.70 3.20 6.60 572.22 8.73 46.83 371.19 5.07 11.62

2FL 85.87 3.40 3.40 291.95 4.45 51.29 545.56 2.59 11.62

合計 386.89 3362.37

Y向地震力豎向分配

樓層 重量(Wi) 樓高(Hi) Hn Wi*Hn Vi ΣV 傾倒力矩 偏心扭矩

名稱 (T) (M) (M) Wi*Hn ΣWi*Hn (T) Mo(t-m) Mt=0.05DV Dx=

PR 34.46 3.00 16.00 551.36 11.09 11.09 33.27 2.66 4.8

R1F 89.87 3.20 13.00 1616.29 28.93 40.02 161.33 6.94 4.8

4FL 89.99 3.20 9.80 881.90 21.83 61.85 359.25 5.24 4.8

3FL 86.70 3.20 6.60 572.22 14.17 76.02 602.50 3.40 4.8

2FL 85.87 3.40 3.40 291.95 7.23 83.25 885.54 1.73 4.8

合計 386.89 3362.37

7.23

8.73

14.17

11.09

13.45

21.83

Fi=(V-Ft)*

17.82

28.93

Fi=(V-Ft)*

6.83

4.45
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工程名稱: 桃園航空城-A型態(5*20)-中壢區 工程編號 : LIU-112020-A

5%意外扭矩計算

EX1

樓層 樓高(Hi) Hn 扭矩放大係數 5%扭矩

名稱 (M) (M) MAXIMUM AVERAGE AX Mt=0.05DV

PR 3.00 16.00 0.0206 0.0204 0.7081 2.08 2.08 0.00

R1F 3.20 13.00 0.0189 0.0186 0.7170 10.35 10.35 0.00

4FL 3.20 9.80 0.0158 0.0155 0.7216 7.82 7.82 0.00

3FL 3.20 6.60 0.0111 0.0110 0.7071 5.07 5.07 0.00

2FL 3.40 3.40 0.0057 0.0055 0.7459 2.59 2.59 0.00

合計

EX2

樓層 樓高(Hi) Hn 扭矩放大係數 5%扭矩

名稱 (M) (M) MAXIMUM AVERAGE AX Mt=0.05DV

PR 3.00 16.00 0.0204 0.0203 0.7013 2.08 2.08 0.00

R1F 3.20 13.00 0.0187 0.0186 0.7019 10.35 10.35 0.00

4FL 3.20 9.80 0.0156 0.0155 0.7034 5.24 5.24 0.00

3FL 3.20 6.60 0.0110 0.0110 0.6944 3.40 3.40 0.00

2FL 3.40 3.40 0.0056 0.0055 0.7199 1.73 1.73 0.00

合計

EY1

樓層 樓高(Hi) Hn
位移 扭矩放大係數 5%扭矩

意外偏心

扭矩

偏心扭矩

差值
名稱 (M) (M) MAXIMUM AVERAGE AX Mt=0.05DV

PR 3.00 16.00 0.0013 0.0012 0.8150 2.66 2.66 0.00

R1F 3.20 13.00 0.0011 0.0010 0.8403 6.94 6.94 0.00

4FL 3.20 9.80 0.0009 0.0008 0.8789 5.24 5.24 0.00

3FL 3.20 6.60 0.0006 0.0006 0.6944 3.40 3.40 0.00

2FL 3.40 3.40 0.0004 0.0004 0.6944 1.73 1.73 0.00

合計

EY2

樓層 樓高(Hi) Hn
位移 扭矩放大係數 5%扭矩

意外偏心

扭矩

偏心扭矩

差值

名稱 (M) (M) MAXIMUM AVERAGE AX Mt=0.05DV

PR 3.00 16.00 0.0013 0.0012 0.8150 2.66 2.66 0.00

R1F 3.20 13.00 0.0011 0.001 0.8403 6.94 6.94 0.00

4FL 3.20 9.80 0.0009 0.0008 0.8789 5.24 5.24 0.00

3FL 3.20 6.60 0.0006 0.0006 0.6944 3.40 3.40 0.00

2FL 3.40 3.40 0.0004 0.0004 0.6944 1.73 1.73 0.00

合計

位移

位移

偏心扭矩

差值

意外偏心

扭矩

意外偏心

扭矩

偏心扭矩

差值
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反應譜分析-動力分析調整係數 

ETABS v9.7.2  File:DES-A  Units:Ton-m  July 3, 2023 20:54  PAGE 12 

  

 S T O R Y   F O R C E S 

  

 STORY       LOAD                   P          VX          VY           T          MX          MY 

  

 PR          EX1            5.940E-15  -6.840E+00   2.237E-14   5.896E+01  -1.217E-13  -2.052E+01 

 RFL         EX1            9.566E-13  -2.467E+01  -3.183E-13   1.889E+02   1.006E-11  -9.946E+01 

 4FL         EX1            1.144E-12  -3.813E+01  -6.404E-13   2.900E+02   1.371E-11  -2.215E+02 

 3FL         EX1            8.544E-13  -4.686E+01  -8.955E-13   3.555E+02   1.393E-11  -3.714E+02 

 2FL         EX1            8.349E-13  -5.131E+01  -8.065E-13   3.876E+02   1.594E-11  -5.459E+02 

 1FL         EX1            8.171E-13  -5.131E+01  -8.060E-13   3.876E+02   1.683E-11  -6.075E+02 

 PR          EX2            2.692E-14  -6.840E+00  -1.402E-15   5.523E+01   1.608E-13  -2.052E+01 

 RFL         EX2            1.095E-12  -2.467E+01  -2.512E-13   1.655E+02   1.106E-11  -9.946E+01 

 4FL         EX2            1.201E-12  -3.813E+01  -5.815E-13   2.517E+02   1.437E-11  -2.215E+02 

 3FL         EX2            8.775E-13  -4.686E+01  -8.167E-13   3.075E+02   1.353E-11  -3.714E+02 

 2FL         EX2            9.486E-13  -5.131E+01  -7.363E-13   3.342E+02   1.586E-11  -5.459E+02 

 1FL         EX2            9.521E-13  -5.131E+01  -7.410E-13   3.342E+02   1.671E-11  -6.075E+02 

 PR          EY1            7.772E-14   1.123E-14  -1.109E+01  -2.714E+01   3.327E+01  -1.759E-13 

 RFL         EY1           -1.607E-12   1.022E-12  -4.002E+01  -9.938E+01   1.613E+02   5.706E-12 

 4FL         EY1           -9.415E-13   1.002E-12  -6.185E+01  -1.526E+02   3.593E+02   7.013E-12 

 3FL         EY1           -4.441E-13   9.895E-13  -7.602E+01  -1.872E+02   6.025E+02   9.493E-12 

 2FL         EY1           -2.842E-13   9.817E-13  -8.325E+01  -2.049E+02   8.856E+02   1.285E-11 

 1FL         EY1           -2.913E-13   9.724E-13  -8.325E+01  -2.049E+02   9.855E+02   1.404E-11 

 PR          EY2            3.331E-14  -9.541E-15  -1.109E+01  -2.221E+01   3.327E+01  -1.528E-13 

 RFL         EY2           -1.744E-12  -8.915E-13  -4.002E+01  -8.157E+01   1.613E+02  -8.313E-13 

 4FL         EY2           -9.983E-13  -9.076E-13  -6.185E+01  -1.251E+02   3.593E+02  -5.294E-12 

 3FL         EY2           -5.151E-13  -9.212E-13  -7.602E+01  -1.533E+02   6.025E+02  -8.797E-12 

 2FL         EY2           -3.517E-13  -9.030E-13  -8.325E+01  -1.679E+02   8.856E+02  -1.198E-11 

 1FL         EY2           -2.842E-13  -8.947E-13  -8.325E+01  -1.679E+02   9.855E+02  -1.316E-11 

 PR          DYNX           1.993E-14   6.884E+00   3.891E-03   5.772E+01   1.167E-02   2.065E+01 

 RFL         DYNX           8.954E-13   1.986E+01   2.308E-02   1.457E+02   8.355E-02   8.300E+01 

 4FL         DYNX           8.595E-13   3.034E+01   2.762E-02   2.182E+02   1.716E-01   1.776E+02 

 3FL         DYNX           7.942E-13   3.812E+01   3.168E-02   2.706E+02   2.720E-01   2.951E+02 

 2FL         DYNX           5.809E-13   4.338E+01   3.639E-02   3.034E+02   3.950E-01   4.364E+02 

 1FL         DYNX           8.098E-13   4.564E+01   3.832E-02   3.171E+02   4.407E-01   4.876E+02 

 PR          DYNY           8.534E-15   3.155E-02   1.046E+01   2.308E+01   3.139E+01   9.464E-02 

 RFL         DYNY           1.439E-12   3.359E-02   3.256E+01   7.298E+01   1.354E+02   1.517E-01 

 4FL         DYNY           8.634E-13   3.293E-02   5.070E+01   1.125E+02   2.969E+02   1.242E-01 

 3FL         DYNY           3.173E-13   2.971E-02   6.437E+01   1.422E+02   5.008E+02   1.091E-01 

 2FL         DYNY           3.704E-13   3.418E-02   7.544E+01   1.669E+02   7.525E+02   8.087E-02 

 1FL         DYNY           2.957E-13   3.832E-02   8.157E+01   1.804E+02   8.479E+02   1.099E-01 

 
 
 
靜態地震力  Vsx=51.29 tf  

Vsy=83.25 tf 
 
動力分析調整係數 
 

    X 向  Fx=51.29/43.38=1.182 
    Y 向  Fy=83.25/75.44=1.104 
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基礎設計
土壤承載力分析(參考90年10月基礎構造設計規範)

φ

(度) Nc Nq Nr Nr*

0 5.3 1.0 0.0 0.0
1 5.3 1.1 0.0 0.0 基礎短邊長度 B= 4.8 m
2 5.3 1.1 0.0 0.0 基礎長 邊長 度 L= 12.56 m
3 5.3 1.2 0.0 0.0
4 5.3 1.3 0.0 0.0 基礎開挖深度Df= 1.2 m
5 5.3 1.4 0.0 0.0
6 5.3 1.5 0.0 0.0 基礎下1B平均有效重γ1= 1.85 t/m3

7 5.3 1.6 0.0 0.0
8 5.3 1.7 0.0 0.0 基礎上平均有效重γ2= 1.85 t/m3 =
9 5.3 1.8 0.0 0.0
10 5.3 1.9 0.0 0.0 基礎載重夾角β= 0 度
11 5.5 2.1 0.0 0.0
12 5.8 2.2 0.0 0.0 基礎下土壤凝聚力 0.5 t/m2

13 6.0 2.4 0.0 0.0
14 6.2 2.5 1.1 0.9 基礎下土壤摩擦角φ= 26 度
15 6.5 2.7 1.2 1.1 .
16 6.7 2.9 1.3 1.4
17 7.0 3.1 1.5 1.7 支承力因數Nc= 10.4 埋置深度影響因數Fcd= 1.080
18 7.3 3.4 1.6 2.0 Nq= 6.0 Fqd= 1.040

Σγ'h/Df

支承力因數

（採高層區投影

之長、寬）

qu=CNcFcsFcdFci+γ2DfNqFqsFqdFqi+0.5γ1BNrFrsFrdFri

q

19 7.6 3.6 1.8 2.4 Nr= 3.6 Frd= 1.040
20 7.9 3.9 2.0 2.9
21 8.2 4.2 2.2 3.4 形狀影響因數Fcs= 1.196 載重傾斜影響因數Fci= 1.000
22 8.6 4.5 2.4 4.1 Fqs= 1.098 Fqi= 1.000
23 9.0 4.8 2.7 4.8 Frs= 1.098 Fri= 1.000
24 9.4 5.2 3.0 5.7
25 9.9 5.6 3.3 6.8
26 10.4 6.0 3.6 8.0 得 極限支承力qu= 40.2 t/m2

27 10.9 6.5 4.0 9.6
28 11.4 7.1 4.4 11.2 基礎底面以上荷重γ2Df= 2.2 t/m2

29 13.2 8.3 5.4 13.5
30 15.3 9.8 6.6 15.7 淨極限支承力qu'=qu-γ2Df= 38.0 t/m2

31 17.9 11.7 8.4 18.9
32 20.9 14.1 10.6 22.0 長期載重安全係數FS= 3
33 24.7 17.0 13.7 25.6
34 29.3 20.8 17.8 31.1
35 35.1 25.5 23.2 37.8 容許支承力 qa=qu'/FS+γ 2Df= 14.9 t/m2

36 42.2 31.6 30.5 44.4
37 51.2 39.6 41.4 54.2 短期容許支承力 qae=1.5qa= 22.4 t/m2

38 62.5 49.8 57.6 64.0
39 77.0 63.4 80.0 78.8

>40 95.7 81.2 114.0 93.6
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工程名稱: 桃園航空城-A型態-中壢區-筏基 工程編號:112020-A

 基礎地反力計算

A: ) 建物總載重計算

1 ) 全區建築物總重

 WD(1~PR)= 475.47 T  WL(1~PR)= 91.91 T

B: ) 基礎面積性質計算

ID IR B D A=B*D X Y AX AY Ix Iy
1 1 4.80 12.56 60.29 2.40 6.48 144.69 390.36 792.55 115.75

合計 60.29 144.69 390.36 792.55 115.75

Xc= 2.40 Yc= 6.48

C: ) 基礎反力計算

靜載重 Qd = DL/A= 7.89 t/m^2 活載重 Ql = LL/A = 1.52 t/m^2

由地震力產生之傾倒力矩   Me(x)= 545.6 T-M

Me(y)= 885.5 T-M

    Qe(x)=Me(x)*x/Iy= 11.31 t/m^2

    Qe(y)=Me(y)*y/Ix= 7.23 t/m^2

總地反力  maxQ1(t)=  (Qd+Ql)+(eQd+eQl)                    = 9.41 t/m^2

                  maxQ2(t)=  0.75{(Qd+Ql)+(eQd+eQl)+Qe}     = 12.71 t/m^2

D: ) 容許地耐力計算

qu(net)= 12.71 -rw*hw = 12.71 (t/m^2) <  Qa = 14.90 (t/m^2) O.K.

F  ) 基礎設計地反力計算:

1 ) FOR   FSLAB

Qd = 7.89-0.4*2.4= 6.93 t/m^2

Ql  = 1.52 t/m^2

2 ) FOR   FBEAM (含梁自重)

 Qd= 7.89-0.46= 7.43 t/m^2

     Ql =1.52-0.50= 1.02 t/m^2

1γ

1γ== 3/QuQa
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   剪力牆設計
以1FL(WY1)之剪力牆為例 :

    剪力牆高 hw = 280 cm        fy= 4200 kg/cm2

剪力牆長 lw = 1172 cm      fc'= 245 kg/cm2

剪力牆厚 T = 15.0 cm
Vd= 0.35 t       Vl= 0.1 t     Ve= 43.8 t-m
Nd= 145.49 t       Nl= 19.7 t     Ne= 2.6 t-m
Md= 16.55 t-m, Ml= 1.4 t-m,Me= 294.0 t-m
Vu= 44.2 t       Nu= 206.2 t     Mu= 314.6 t-m

   (1)  斷面 Vn 之限制

有效深度 d=0.8 lw= 436 cm
            斷面限制   Vn= 2.65 fc'^(1/2) b d= 271.3 t

外加作用    Vn= Vu / ψ= 59.0 t       OK.

                臨界斷面距牆底距離取下二式較小值

            hw / 2= 172.5 cm    由此控制

            lw / 2= 272.5 cm     

   (2)  混凝土剪力強度計算

      4-27式         Vc1≦0.87fc'^0.5bd +Nu*d/4lw= 108.2 t      
      4-28式         Vc2≦[0.16fc'^0.5+lw(0.33fc'^0.5 +Nu/(5*lw*b))/(Mu/Vu-lw/2)] bd

                  = 476.7 t
             Mu/Vu-lw/2 125.065 cm Vc取4-27及4-28式之小值

Vc= 108.2 t

   依 Vn>1/2Vc 規定設計

           A).水平剪力鋼筋 2

ρh=Av/(t*S2)=(Vn-Vc)/(b*fy*d)= -0.0018 ,ρh,min=0.0025

 取 ρ h,req= 0.0025

最大間距Smax限制     lw/5= 234.4 cm,    3T= 45 cm,  Smax=45 cm
取小值 Smax= 45 cm

required    Ah= 3.75 cm2/m
採用 #3@ 20 Ah= 7.10 cm2/m 實際 ρ h= 0.0047

B).垂直剪力鋼筋

                ρv=0.0025+0.5(2.5-hw/lw)(ρh -0.0025)   ≧0.0025
                     = 0.0050

 required   Av= 7.54 cm2/m
採用 #3@ 15 Av= 9.47 cm2/m

P10-4



剪力牆設計

單位 1WY1 1WY2 2WY1 2WY2 3WY1 3WY2 4WY1 4WY2 RWY1 RWY2

鋼筋 fy 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200

混凝土 fc' 245 245 245 245 245 245 245 245 245 245

    剪力牆高 hw cm 280 280 260 260 260 260 260 260 240 240

剪力牆長 lw cm 1172 1172 1172 1172 1172 1172 1172 1172 550 550

剪力牆厚 t cm 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0

彎矩 MD 16.5 16.8 27.2 27.5 24.1 24.3 20.6 20.6 0.2 0.3

ML 1.4 1.5 3.8 3.8 3.4 3.4 2.8 2.9 0.1 0.1

ME 294.0 294.5 204.4 204.5 126.4 126.3 59.9 59.7 12.9 12.9

剪力 VD 0.4 0.3 0.3 0.3 0.1 0.1 0.2 0.2 0.0 0.0

VL 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

VE 43.8 43.9 39.6 39.7 31.9 31.9 19.9 19.8 5.7 5.7

軸力 ND 145.5 145.7 111.4 111.9 80.9 81.1 51.1 50.9 19.0 19.0

NL 19.7 19.7 15.5 15.5 11.9 11.9 8.4 8.4 2.7 2.7

NE 2.6 2.6 1.5 1.5 0.6 0.6 0.2 0.2 0.5 1.8

設計彎矩 Mu t-m 314.6 315.3 238.8 239.4 157.0 157.1 86.0 85.8 13.2 13.2

設計剪力 Vu t 44.2 44.4 39.9 40.0 32.0 32.0 20.2 20.1 5.7 5.8

設計軸力 Nu t 187.0 187.3 142.9 143.5 103.6 103.8 65.7 65.4 24.6 26.0

有效深度d=0.8Lw cm 937.6 1172.0 937.6 937.6 937.6 937.6 937.6 937.6 440.0 440.0

鄰界斷面距離牆底H=hw/2 cm 140.0 140.0 130.0 130.0 130.0 130.0 130.0 130.0 120.0 120.0

lw2/2 cm 586.0 586.0 586.0 586.0 586.0 586.0 586.0 586.0 275.0 275.0

1)Vn,max=2.65fc'^0.5bwd t 583.4 729.2 583.4 583.4 583.4 583.4 583.4 583.4 273.8 273.8

Vn,req=Vu/0.75 59.0 59.2 53.2 53.3 42.6 42.7 26.9 26.8 7.7 7.7

Vn<Vn,max OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK

) 混凝土剪力強度計算

4-27式 Vc1,max t 228.9 286.2 220.1 220.2 212.2 212.3 204.7 204.6 94.8 95.1

4-28式 Vc2,max t 996.4 1251.4 8930.5 8942.0 -1063.5 -1062.4 -576.6 -577.2 -444.6 -454.1

Mu/Vu-lw/2 cm 125.1 124.5 12.6 12.6 -95.2 -95.3 -159.3 -159.1 -45.4 -44.7

採用Vc=min(Vc1,Vc2) t 228.9 286.2 220.1 220.2 212.2 212.3 204.7 204.6 94.8 95.1

   A)水平筋最大間距限制

Smax,lw/5 cm 234.4 234.4 234.4 234.4 234.4 234.4 234.4 234.4 110.0 110.0

Smax,3b cm 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0

S,45 cm 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0

採用Smax cm 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0

   B)水平剪力筋

ρh,req=Av/(t*S2) -0.0029 -0.0031 -0.0028 -0.0028 -0.0029 -0.0029 -0.0030 -0.0030 -0.0031 -0.0032

ρh,min 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025

Ah,req cm2/m 3.75 3.75 3.75 3.75 3.75 3.75 3.75 3.75 3.75 3.75

採用 #3 @cm 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00

採用 As cm2/m 7.10 7.10 7.10 7.10 7.10 7.10 7.10 7.10 7.10 7.10

   C)垂直剪力筋

ρv,req 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0048 0.0048

ρv,min 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025

Av,req cm2/m 7.54 7.54 7.57 7.57 7.57 7.57 7.57 7.57 7.21 7.21

採用 #3 @cm 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00

採用 As cm2/m 9.47 9.47 9.47 9.47 9.47 9.47 9.47 9.47 9.47 9.47
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工程名稱: 桃園航空城-A型態(5*20)-中壢區 工程編號: 112020-A

極限層剪檢討-X向(J=1剪力，RC牆韌性100%)

樓層

名稱

設計層剪

力Vex
Vpx/Vex

(Vpx/Vex)i
/
(Vpx/Vex)i
+1

J=1
剪力牆

(t)
柱(t) 15RC牆(t) 10磚牆(t) 合計

強度比 0.85 0.65 0.85 0.95

韌性比 1 0.05 1 0.37

權值 0.85 0.0325 0.85 0.3515

RFL 0.00 61.14 93.83 0.00 33.69 24.65 1.37 -
4FL 0.00 64.57 71.09 0.00 135.66 38.10 3.56 -
3FL 0.00 76.43 189.10 0.00 265.53 46.83 5.67 1.59
2FL 0.00 73.66 167.84 0.00 241.50 51.29 4.71 0.83

Rxmin= 0.83

≧ 0.8 (O.K.)

極限層剪檢討-X向(J=2磚牆韌性100%)

樓層

名稱

設計層剪

力Vex
Vpx/Vex

(Vpx/Vex)i
/
(Vpx/Vex)i
+1

J=2
剪力牆

(t)
柱(t) 15RC牆(t) 10磚牆(t) 合計

強度比 0 0.95 0 0.85

韌性比 0 0.58 0 1

權值 0 0.551 0 0.85

RFL 0.00 61.14 93.83 0.00 33.69 24.65 1.37 -
4FL 0.00 64.57 71.09 0.00 35.58 38.10 0.93 -
3FL 0.00 76.43 189.10 0.00 42.11 46.83 0.90 0.96
2FL 0.00 73.66 167.84 0.00 40.59 51.29 0.79 0.88

Rxmin= 0.88
≧ 0.8 (O.K.)

極限層剪檢討-X向(J=3構架韌性100%)

樓層

名稱

設計層剪

力Vex
Vpx/Vex

(Vpx/Vex)i
/
(Vpx/Vex)i
+1

J=3
剪力牆

(t)
柱(t) 15RC牆(t) 10磚牆(t) 合計

強度比 0 1 0 0

韌性比 0 1 0 0

權值 0 1 0 0

RFL 0.00 61.14 93.83 0.00 61.14 24.65 2.48 -
4FL 0.00 64.57 71.09 0.00 64.57 38.10 1.69 -
3FL 0.00 76.43 189.10 0.00 76.43 46.83 1.63 0.96
2FL 0.00 73.66 167.84 0.00 73.66 51.29 1.44 0.88

Rxmin= 0.88

≧ 0.8 (O.K.)

本工程X向弱層檢核無磚牆強度，取剪力牆及構架100%韌性檢核皆大於80%，無弱層問題。

極限層剪力Vpx

極限層剪力Vpx

極限層剪力Vpx
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工程名稱: 桃園航空城-A型態(5*20)-中壢區 工程編號: 112020-A

極限層剪檢討-X向(J=1剪力，RC牆韌性100%)

極限層剪檢討-Y向(J=1剪力，RC牆韌性100%)

樓層

名稱

設計層剪

力Vex
Vpx/Vex

(Vpx/Vex)i
/
(Vpx/Vex)i
+1

J=1
剪力牆

(t)
柱(t) 15RC牆(t) 10磚牆(t) 合計

強度比 0.85 0.65 0.85 0.95

韌性比 1 0.05 1 0.37

權值 0.85 0.0325 0.85 0.3515

RFL 372.78 98.17 0.00 28.62 78.42 40.02 1.96 -
4FL 372.78 98.33 0.00 29.95 501.05 61.85 8.10 -
3FL 372.78 105.23 0.00 18.00 496.01 76.02 6.52 0.82
2FL 372.78 107.78 0.00 5.97 486.53 83.25 5.84 0.90

Rxmin= 0.82
≧ 0.8 (O.K.)

極限層剪檢討-Y向(J=2磚牆韌性100%)

樓層

名稱

設計層剪

力Vex
Vpx/Vex

(Vpx/Vex)i
/
(Vpx/Vex)i
+1

J=2
剪力牆

(t)
柱(t) 15RC牆(t) 10磚牆(t) 合計

強度比 0 0.95 0 0.85

韌性比 0 0.58 0 1

權值 0 0.551 0 0.85

RFL 372.78 98.17 0.00 28.62 78.42 40.02 1.96 -
4FL 372.78 98.33 0.00 29.95 79.63 61.85 1.20 -
3FL 372.78 105.23 0.00 18.00 73.28 76.02 0.96 0.81
2FL 372.78 107.78 0.00 5.97 64.46 83.25 0.77 0.80

Rxmin= 0.80
≧ 0.8 (O.K.)

極限層剪檢討-Y向(J=3構架韌性100%)

樓層

名稱

設計層剪

力Vex
Vpx/Vex

(Vpx/Vex)i
/
(Vpx/Vex)i
+1

J=3
剪力牆

(t)
柱(t) 15RC牆(t) 10磚牆(t) 合計

強度比 0 1 0 0

韌性比 0 1 0 0

權值 0 1 0 0

RFL 372.78 98.17 0.00 28.62 98.17 40.02 2.45 -
4FL 372.78 98.33 0.00 29.95 98.33 61.85 1.59 -
3FL 372.78 105.23 0.00 18.00 105.23 76.02 1.38 0.87
2FL 372.78 107.78 0.00 5.97 107.78 83.25 1.29 0.94

Rxmin= 0.87
≧ 0.8 (O.K.)

本工程Y向弱層檢核應忽略磚牆強度，取剪力牆及構架100%韌性檢核皆大於80%，無弱層問題。

極限層剪力Vpx

極限層剪力Vpx

極限層剪力Vpx
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工程名稱: 桃園航空城-A型態(5*20)-中壢區 工程編號: 112020-A

軟層檢討

X向

剪力 樓層位移 層間位移 勁度 下/上樓層勁度比 下/上三層勁度比

ki/ki+1<70% (軟層) ki/ki+1~3<80% (軟層)

Vi (tf) Δi (m) δi (cm) ki (tf/cm) ki/ki+1<60% (極軟層) ki/ki+1~3<70% (極軟層)

RFL 6.51 0.0204 - - - -
4FL 22.81 0.0186 0.18 126.72 - -
3FL 36.20 0.0155 0.31 116.77 0.921 -
2FL 44.89 0.0110 0.45 99.76 0.854 -
1FL 51.29 0.0055 0.55 93.25 0.935 0.815

Y向

剪力 樓層位移 層間位移 勁度 下/上樓層勁度比 下/上三層勁度比

ki/ki+1<70% (軟層) ki/ki+1~3<80% (軟層)

Vi (tf) Δi (m) δi (cm) ki (tf/cm) ki/ki+1<60% (極軟層) ki/ki+1~3<70% (極軟層)

RFL 10.73 0.0012 - - - -
4FL 37.62 0.0010 0.02 1881.00 - -
3FL 59.70 0.0008 0.02 2985.00 1.587 -
2FL 74.04 0.0006 0.02 3702.00 1.240 -

1FL 81.35 0.0004 0.02 4067.50 1.099 1.424

本工程之下/上層勁度比皆大於70%，下/上三層勁度比皆大於80%，無軟層問題。

樓層

樓層
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